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(57) Abstract: The invention relates to an objective pivoting device (1) for pivoting an objective which is concentrically arranged 
in said device, about two perpendicular swivelling axes (A- A; M-M) which cross each other at a common apex in the optica] axis 
of the objective. The inventive device comprises pivoting adjustment means (20, 21) which are respectively provided with a cable 
drive having three cable sections (20A - 20C; 21 A - 21C), the first cable section (20A, 21 A) extending from an adjustment axle coil 
(22A, 23 A) to the first of the bearing elements (15, 40), the second section (20B, 21 B) extending from said first bearing element to 
a second bearing element (15, 40) which is coaxial in relation to the first, and the third cable section (20C, 21C) returning from said 
second bearing element to a second coil (22B, 23B) of the adjustment axle (22C, 23C) of the pivoting adjustment means (20, 21). 
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(57) Zusammenfassung: Objektivschwenkrorrichrung (1) zum Verschwenken eines darin konzentrisch angeordneten Objektrves 
am zwei zueinander senkrechte, sich in der opiischen Achse des Objekuvs in einem Achsenschninpunkt kreuzenden Schwenkach- 
sen (A- A; M-M), wobei die Schwenkstellmittel (20, 21) jeweils einen Seilantrieb rait drei Seilabschninen (20A - 20C: 21 A - 21C) 
umfassen, deren erster Seilabschnitt (20A; 21 A) von einer Stellachsumschlingung (22A; 23 A) zu dem ersten der Lagerelemente (15, 
■10) and der zweite Seilabschnin (20B, 2 IB) von diesem zu einem zu diesem koaxialen zweiten Lagereleraent (15, 40) and der drine 
Seilabschnitt (20C, 21C) von diesem zuriick zu einer zweiten Umschlingung (22B, 23B) der Stellachse (22C, 23C) des Schwenk- 
stellmittels (20, 21) gefiihrt sind. 
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Objektivschwenkvorrichtung mit gekreuzten Schwenkachsen 

Die Erf indung betrifft eine Schwenkvorrichtung zum Verschwenken 
eir.es darin konzentrisch angeordneten Objektives, urn zwei 
zueinander senkrechte sich in der optischen Achse des Objektivs 
in einem Achsenschnittpunkt kreuzenden Schwenkachsen, wobei das 
Objektiv in einem Objektivhalter gehaltert ist und dieser in 
Lagem in zwei Freiheitsgraden einer Kugeloberf l^che schwenkbar 
gelagert ist und diese Lager an einem f eststehenden Halterahmen 
angeordnet sind, an dem zwei Schwenkstellmittel gehalten sind, 
von denen jeweils das eine mit meridian diametralen 
Lager element en und das andere mit aquatorial diametralen 
Lagerelementen des Objektivhalters antriebsmafiig verbunden ist 
und wobei letztere einen Ausgleichsf reiheitsgrad aufweisen. 

derartige Schwenkvorrichtung ist aus der WO98/47034 
bekannt. Die relativ groSen, diinnen Zahnringe und gezahnten 
Segmente, die als Verschwenk-Stellmittel benutzt werden, sind 
. - — fw^nnig in der Hers tel lung, da eine hohe Prazision und 
•-■^ Gieireigenschaf t gefordert ist. 

asr_ , n ist eine Schwenkvorrichtung aus der US 5,502,598 A 

^^szszz. - Der kugelf ormige Objektivhalter ist auf seiner 
.^i^slob^rf lache gelagert. Er weist einen meridian gerichteten 
^^^^CTsssritantrieb und einen orthogonal dazu liegenden 
- — ygy i 1 <=*n y-p^g pgpipyitantrieb auf, des sen Zahns egment sich auf 
Tl-gelaoschrii 1 1 befindet, der urn die Achse des aquatorial en 
-:^2srss verscnwenJdaar ist und dessen Schwenkachse in einer in 
rr ^ r- > rii yicr Sbene gelegenen Nut im Kugel abschni 1 1 
^±iieblich ist. Das Antriebsritzel kann konisch komplementar 
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zum Zahnsegment ausgebildet sein, und die Zahnradachse ist in 
einer aquatorialen Nut auf dem Kugelabschnitt gefuhrt. Das 
Antriebsmoment des Zahnrades am Zahnsegment fuhrt jeweils 
abhangig von seiner Richtung zu einem Auswandern des 
Kugelabschnittes in der Nut, so daS keine eindeutige Beziehung 
der meridianen und aquatorialen Objektiwerschwenkung zu den 
Einstelldrehungen der beiden Antriebe besteht, was dem Zweck 
einer Objektverf olgung genugt aber fur eine gezielte 
Kameraobjektiveinstellung unzureichend ist. 

Weiterhin ist aus der DE 296 096 Ul eine 
Kameraeinstellvorrichtung bekannt, bei der am FuS eines 
Objektivrahmens eine zylindrische Lagerung zur Verschwenkung des 
Rahmens urn eine Achse, die die Obj ektivachse kreuzt, vorgesehen 
ist und auf dem gelagerten Zylinderabschnitt eine 

Schwenklagerung urn eine vertikale Achse vorgesehen ist, die sich 
mit der anderen Schwenkachse in der optischen Achse schneidet. 
Wegen des grofien Abstandes der Schwenklager von der optischen 
Achse ist der an die Objektivstandarte anschlieSende Balgen bei 
starken Ausschwenkungen derselben hauf ig storend fur den 
Strahlengang, \ind auSerdem ist der Balgen mechanisch stark 
belastet durch eine dabei auftretende Einknickung. Dies zu 
vermeiden erfordert in vielen Fallen eine neue Verstellung der 
gesamten Kameraeinr ichtung . Diese Probleme sind beim Einsatz von 
Weitwinkelobjektiven besonders gravierend. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, die eingangs bezeichnete 
Verschwenkvorr ichtung, bei der der Halter, die daran 
befindlichen Bedienelemente zur Einstellung der Verschwenkung 
und der Balgen feststehend sind und im wesentlichen nur das 
Objektiv darin verschwenkt wird, in der Herstellung zu 
vereinfachen und in der Zuverlassigkeit zu verbessern. 

Die Losung ist dadurch gegeben, daS der Ausgleichsf reiheitsgrad 
der aquatorialen Lagereiemente durch eine Vers chwenkbar ke i t 
jeweils in einem halterahmenseitigen Lagerelsaent oder durch 
eine Verchieblichkeit in einer jeweiligen meridianen Ebene am 
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Objektivhalter angeordnet ist und daS die Schwenkstellmittel 
jeweils einen Seilantrieb mit drei Seilabschnitten umfassen, 
deren erster Seilabschnitt von einer Stellachsumschlingung zu 
dem ersten der Lagerelemente und der zweite Seilabschnitt von 
diesem zu einem zu diesem koaxialen zweiten Lagerelement und der 
dritte Seilabschnitt von diesem zuriick zu einer zweiten 
Umschlingung der Stellach.se des Schwenkstellmittels gefiihrt sind 
und daS sich jeweils die beiden Seilabschnitte, die an einem der 
Lagerelemente angreifen, in dem jeweiligen Lagerelement auf 
dessen zugehdrigen Schwenkachse in einem Verschwenkbereich eines 
Lagerschildes des Lagerelementes treffen und an den 
Lagerschilden jeweils zugeordnet am einen und am anderen Ende 
einer aquatorialen oder meridianen Fuhrungsnut festgelegt sind, 
in die eine zugehorige Fuhrungsumlenkrolle jeweils fuhrend 
eingreift . 

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspruchen 
angegeben . 

Jeder Seilzug ist zumindest mit einem Seilspanner versehen, und 
die Seilzuge sind urn den kugelabschnittf Srmigen Objektivhalter, 
in den die Lagerschilde eingefugt sind, mittels Umlenkrollen so 
aerurogefuhrt, daS sie jeweils annahernd tangential in den 
Fuhrungsnuten der Lagerschilde auf treffen. 

Sssiden Seilzuge sind ubereinander oder einander kreuzend in 
=sx Hohenlage tiber dem Halterahmen angeordnet. Die oberen und 
J3=&eren Umlenkrollen sind jeweils auf geme ins amen Achsen 
aner r-ierc. wobei je zwei der Umlenkrollenpaare in einem 
:=jck±>ereich des Halterahmens montiert sind und zwischen den 
^-t^ Hollen eine weitere Rolle montiert ist, von denen pro 
SRS^ssg mindestens eine mit einer Seilspannf eder belastet ist 
■jflfe* ait. einer Seilspannvorrichtung versehen ist. 



^ungsumlenkrollen sind jeweils in einer Baugruppe mit 
ragehorigen schrag anges tell ten Umlenkrollen, sogenannte 
•» «=aiierrollen, zusammengef asst und in einem Lagerbock 
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gehalten. Die Achsen der meridianen Fuhrungsumlenkrollen sind am 
Halterahmen festgelegt, und in einer bevorzugten Ausftthrung sind 
zur Gewahrung eines Ausgleichsf reiheitsgrades die Achsen der 
aquatorialen Fuhrungsumlenkrollen am Halterahmen um die 
Aquatorialachse A-A verschwenkbar gelagert. Die Lagerelemente 
sind jeweils durch eine Fuhrungsnase in der Fiihrungsnut des 
Lagerschildes gegen dieses verdrehgesichert . 

In einer alternativen Ausftthrung sind die Ausgleichsbewegungen 
je durch eine Verschiebeftthrung der Lagerschilde in meridianer 
Richtung am Obj ektivhalter gewahrt. 

Bei der Verdrehung der Achse des zugehdrigen Schwenkmittels, 
zieht das eine Seilende, das aufgewickelt wird, an dem 
angeschlossenen Lager schildende, wodurch der am anderen 
Lagerschildende befindliche zweite Seilabschnitt mitgezogen 
wird, der an dem Lagerschildende des gegenuberliegenden 
Lagerschildes befestigt ist und dieses in umgekehrter Richtung 
auslenkt, wodurch der daran an dessen anderen Lagerschildende 
befindliche dritte Seilabschnitt mitgezogen wird, der vom 
anderen Stellachsumschlingungsbereich jeweils durch das 
Verdrehen der Stellachse nachgelassen wird. Bei Drehung in der 
umgekehrten Richtung sind die Bewegungen umgekehrt. 

Da die Lagerschilde in den kugelabschnittf Srmigen Obj ektivhalter 
eingesetzt sind, wird dieser mit der en durch den Seilzug 
bewirkten Verstellung in die eine oder andere Richtung 
verschwenkt. Die Verschwenkung erfolgt in den aquatorialen 
Lagern relativ zum Halterahmen und in den meridianen Lagern 
zwischen den Lagerschilden und dem Obj ektivhalter . 

Die gesamte Anordnung der Stellelemente und Lagerelemente ist 
mit einem Deckrahmen leicht zu offnen zusammengehalten. 

Die Baugruppen und Rollen sind Wiederholteile . Die Seile sind 
wegen der jeweils beiden auf der Schwenkachse liegenden 
Kreuzungsstellen in ihrer Lange unverandert, wenn die gekreuzte 
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Achse verschwenkt wird. Die Bewegungen der beiden Achsen sind 
somit unabhangig und eindeutig der Einstellung an der jeweiligen 
Stellachse zugeordnet. 

Da jeweils zwei Seilenden an einem Lagerelement angreifen, sind 
alle Lager frei von Querkraften. Der Objektivhalter "schwebt" in 
den Seilen, die sich jeweils in den Achsen treffen. 
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Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Figuren 1 bis 7 
gezeigt . 

Fig. 1 zeigt eine Perspektivansicht bei angehobener 
Frontabdeckung ; 

Fig. 2 zeigt den Objektivhalter in Explosionsdarstellung; 

Fig. 3 zeigt den Halterahmen mit den Stell- und 
Lager elementen ; 

Fig. 4 zeigt ein Lagerelement in Explosionsdarstellung; 

Fig. 5 zeigt die Montage des Objektivhalters; 

Fig. 6 zeigt das EinschlieSen des Objektivhalters ; 

Fig. 7 zeigt die Balgenanschlufcseite der Schwenkvorrichtung . 

Fig. 1 zeigt eine perspektivische Frontansicht der 
Schwenkvorrichtung 1 bei angehobener Frontabdeckung 10. Im 
Ruckseitengehause 11 ist ein Halterahmen 17 gehalten, in dem der 
ringformige Objektivhalter 53 mit seiner Kugeloberf lache urn zwei 
Achsen verschwenkbar gelagert ist. Zwei der mit ihren Achsen 
senkrecht zueinander stehenden Lagerschilde 33, 34 ragen mit 
einem kleinen Abschnitt sichtbar aus der f rontseitigen 
Kugelschalenlagerhalfte 54B heraus. Die Lagerschilde 33, 34 
haben eine gemeinsame Oberf lache mit dem Objektivhalter 53 und 
sind in diesen eingelagert. 

Auf dem Kugelschalenlager 54B ist eine Schaltplatine 12 
angeordnet, die Me£- und Steuerbauelemente tragt. 

Seitlich ragen aus dem Gehause 10, li Schwenkstellachsen 20, 21 
heraus, durch die Schwenkstellmittel betatigt werden, die das 
Verschwenken des Objektivhalters 53 bewirken. 
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Fig. 2 zeigt den Objektivhalter 53, in den ein Wechselobjektiv 
einsetzbar 1st, das mit einem Sprengring 56 axial gehalten wird, 
der mit f ederbelasteten Bolzen 58 losbar gesichert ist. 

Die vie- Lagerschilde 31-34 bilden kreisrunde Ausschnitte des 
Objesxivhalters 53. Zwei gegeniiberliegende der Lagerschilde 31, 
33 sind mit Aufnahmekuf en 60, 61 so im Objektivhalter 53 
orientiert gehalten, daS deren aussere FOhrungsnuten 35, 37 
senkrecht zu einer Mittelebene des Ob j ektivhalters 53 orientiert 
sind. Die anderen beiden Lagerschilde 32, 34 sind drehbar frei 
in den Objektivhalter 53 eingelagert. 

Die Mittelachsen A- A, M-M der gegeniiberliegenden Lagerschilde 
31, 33; 32, 34 kreuzen sich in der optischen Achse des 
eirtzusetzenden Objektivs. 

Fig. 3 zeigt den Halterahmen mit den Stellmitteln, die die 
Lagerschilde 31-34 verschwenken. Es sind fur beide 
Schwenkungen urn die Achsen A-A, M-M im Prinzip gleichartige 
Seilzuganordnungen vorhanden. Die Einstellachsen 20, 21 sind 
beispielsweise koaxial unten oder oben orientiert angeordnet, so 
3aS die eine Schwenkachse A-A als aguatorial zu betrachten ist 
die andere Achse M-M in einer Meridianebene durch die Pole 
lauf t . 

^^atellachsen 20, 21 we is en jeweils zwei Seilwickel 22A, 
T.m.. 13A, 23B auf, die jeweils auf- bzw. abzuwickeln sind, und 
asssasfuhrc sind, daS die Gesamtseillange konstant ist. Die 
lauf en tangential ab und sind uber Rollen 20 
safuhrt, so daS nur eine vernachlassigbare Langenanderung 
lis beia Verdrehen der Achsen 20, 21 auftritt. 



sckbereichen **** Halterahmens ist jeweils eine Anordnung 
Doppelrollenhaltern und einer unteren versetzten 

65. Die koaxial en Doppelrollen 61, 61; 63, 64 halten 
assi^^ Seilsysteoe in verschiedenen Ebenen auseinander; 
vechseln die Seile jeweils auf der langen Distanz von 
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Ecke zu Ecke ihre Ebene. Mindestens eine der Spannrollen 65 pro 
Seilzug ist mit einer Spannfeder belastet, so daS Toleranzen, 
die durch Tempera turanderungen oder Alterung auftreten, 
abgefangen we r den . 

Die beiden Seilzuge bestehen jeweils aus drei Abschnitten 
20A - 20C; 21A - 21C. Der erste Abschnitt 20A, 21A beginnt am 
ersten Seilwickel 22A, 23A und fuhrt zu einem ersten Lagerschild 
31, 32, wo er am oberen Ende der Fuhrungsnut 35, 36 endet. Vom 
unteren Ftthrungsnutende lauft der zweite Seilabschnitt 2 OB, 21B 
zum jeweils gegenuberliegenden Lagerschild 33, 34 wo er am 
unteren Ftthrungsnutende festgelegt ist. Vom oberen Ende dieser 
Fuhrungsnut 37, 38 lauft der dritte Seilabschnitt 20C, 21C zum 
zweiten Wickel 22B, 23B auf den Stellachsabschnitt 22C, 23. 

Vor dem Lagerschild 31 - 34 ist jeweils eine Fuhrungsumlenkrolle 
39 gelagert, die mit ihren Flanken in der Fuhrungsnut 35-38 
gefuhrt ist. Die beiden in der Fuhrungsnut jeweils fixierten 
Seilenden uberschneiden sich dort und laufen in der Nut der 
Umlenkrolle 39 je urn uber 90° und von dort auf zwei umfangsmaSig 
tangential fluchtende Nivellierrollen 39A, 39B, die so geneigt 
gestellt sind, da£ die beiden Seilenden etwa fluchtend ein- und 
auslaufen. Auf diese Weise uberschneiden sich die an- und 
ablaufenden Seilenden jeweils vor und hinter der 

Fuhrungsumlenkrolle 39 etwa auf der jeweiligen Schwenkachse A-A, 
M-M, die das Lager durchsetzt. 

Es sind zwei Lagerarten 15, 40 vorgesehen, von denen die eine 
die meridianen Lager 15 sind, bei denen die Schwenkung des 
Objektivhalters urn die Schilde 31, 33 erfolgt und die Achse 41 
der Fuhrungsrolle 39 am Halterahmen 17 drehbar gelagert ist. 



Die andere Lagerart 40 erlaubt eine Schwenkung des 
Objektivhalters um die Aquatoriaiachse A-A, indem die 
Fuhrungsrolle 39 in einem Lager 40 mitschwenkt. 
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Durch die zwei Lagerarten 15, 40 auf den beiden Achsen A-A, M-M 
erhalt der Objektivhalter die Freiheitsgrade, die er fur die 
unabhangigen Verschwenkungen bendtigt. 

Die vier Umlenkbaugruppen 39, 99A, 39B mit dem Lager 40 sind im 
wesentlichen gleich aufgebaut, wie Fig, 4 in einer 
Explosionsdarstellung zeigt. 

In den beiden Lagerbocken 43 sind die Nivellierrollen 39A, 39B 
auf Achsen 42 in Rillen gerastet geneigt montiert. An den beiden 
Lagerbocken 43 befinden sich komplementar je eine 
Lagerhalbschale 40A, 40B, in denen Innenlagerhalf ten 40C, 40D 
gelagert sind. Die Lagerschalen 4 OA - 40C haben transversale 
Bohrungen, in denen die Fuhrungsumlenkrolle 39 auf der Achse 41 
drehbar gelagert sind. In den meridianen Lager element en 15, 
Fig. 3, sind die Lagerelemente 40 j'eweils durch uberlange 
Achsenden 41E an der Achse 41 am Verschwenken in die aufieren 
Lagerschalen 40A, 40B gehindert. 

Das Lagerelement 40C weist eine Fuhrungsnase auf, die aufier der 
Fuhrungsumlenkrolle 39 in die Fuhrungsnut des Lagerschildes 
eingreif t . 

Die beiden Baugruppen der verschiedenen Schwenkachsen A-A, M-M 
unterscheiden sich also konstruktiv nur durch die Art der Achse 

4~ 



?Uz- 5 zeigt die Montage des Objektivhalters 53 mit den Lagern 
1£, 40 auf dem Halterahmen 17. Der Objektivhalter 53 ist in 
diesen Lagern gehalten, und die Kugeloberf lache 16 sowie die 
k-s^leaaen tar en Kugelmantelabschnitte 16A weisen nur eine lose 
Passrung auf und sind keine Lagerelemente. 

F^jr- 6 zeigt den Objektivhalter 53 bereits in dem Halterahmen 17 
ci^gsiaant und die Montage s chr auben 18 dazu sowie zur Montage des 
~ ^n^3eitj.gen Sugelnantelabschnittes 16B. 
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Im Bild im vorderen Eckbereich des Halterahmens 17 sieht man 
einen Riemenspanner mit der Spannrolle 65, die von der 
Spannfeder 66 uber Winkelhebel 67 beauf schlagt ist, deren 
Vorspannung mit einer Justierschraube 68 einstellbar ist. 
Diagonal gegenuber liegt ein weiterer Seilspanner gleicher 
Bauart fur das zweite Seilsystem. Die anderen Rollenbaugruppen 
in den zwei weiteren Eckbereichen sind nur mit der 
Justageschraube ohne Feder zusammengesetzt . 

Die Verschwenkung durch die Seilzuge erbringt dem Gestalter 
groSe Freiheit in der Anordnung der Stellachsen 20, 21, die in 
beliebige Richtung gelegt werden konnen. Es lassen sich 
Drehknopfe und/oder Stellmotoren daran anschliefeen. 

Fur die Kontrolle oder Regelung der Einstellung sind 
Positionsgeber in Form von magnetosensorischen 
Nullstellungsgebern im Bereich der Lagerschilde und 
Inkrementalgebern 70, 71 an den Stellachsen 20, 21 vorgesehen. 

Die alternative Ausbildung des Freiheitsgrades fur die 
Ausgleichsbewegung ist strichpunktiert auf dem Objektivhalter 53 
beim aquatorialen Lagerschild 15 dargestellt, das in einer 
Fuhrungsausnehmung 73 ebenso wie das diametrale Lagerschild 
entsprechend auf dem Umfang des Objektivhalters 52 auSer 
verdrehbar auch verschieblich ist. Drehlager sind dann 
halterahmenseitig nicht vorhanden, so dafi diese Baugruppen 
vereinfacht sind. 

Fig. 7 zeigt die Ruckseite der Schwenkvorrichtung 1 mit dem 
Anschlussprofil fur den Balgen, dessen Rand mit Exzenterhebeln 
leicht losbar festzulegen ist. 

Die Lagerbocke sind wie zuvor beschrieben, Wiederholteile, sie 
sind jedoch diametral gegenuberl legend spiegelbildlich bezuglich 
der Seilf uhrung ausgebildet. Wechselt man diese nun, andert sich 
die Bewegungsrichtxing des Objektivhalters zur Drehrichtung der 
Stellachse. 



4 



WO 03/058340 PCT/EP03/00159 

11 



Im Beispiel ist jeweils eine Spannfeder pro Seilzug vorgesehen 
und ein Justagebock ohne Spannfeder. Dies ermoglicht eine 
Zentrierung der Lage des Objektivhalters in fester Relation zur 
Halteplatte mit der Starrheit des Seils in Zugrichtung zum 
Lagerbock einerseits und der Nachgiebigkeit der Feder 
andererseits in Bezug auf die Stellachse. Werden zwei Federn pro 
Seilzug eingesetzt, ist eine groSere Flexibilitat der Lage des 
Objektivhalters bei Einwirkung einer auEeren Kraft gegeben. 
Diese bietet einen Schutz gegen ein ReiEen des Seiles, jedoch 
empfiehlt es sich dann progressiv wirkende Federn und/oder 
Melder an den Federlagern anzubringen, die eine unzulassige 
Grenzauslenkung signalisieren* Die Grenzsignale der Melder 
werden auf die Schaltplatine gefuhrt, die auf der Halteplatte 
mit einem AnschluSstecker montiert ist. 

Auch zum Objektiv hin ist ein Steckeranschlufi am Objektivhalter 
vorgesehen, so daE Kenndaten des Objektivs, die an ihm 
elektronisch lesbar gespeichert oder ablesbar sind an die 
Elektronik auf der Schaltplatine weitergegeben werden konnen. 
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Bezugszeichenliste : 



A- A; M-M Schwenkachsen 

1 Schwenkvorrichtung 

10 Front alabdeckung 

1 1 Rucks e i t engehause 

12 Schaltplatine 

15 Lagerelemente 

16 Kugeloberf lache 

16A, 16B Kugelmantelabschnitte 

17 Hal t erahmen 

18 Schrauben 

20, 21 Schwenkstellmittel 

20A - 20C 3 Seilabschnitte 

21A - 21C 3 Seilabschnitte 

22A, 23A 1. Stellachsumschlingung 

22B, 23B 2. Umschlingung 

22C, 23C Stellachsabschnitte 

31-34 Lager schilde 

35-38 Fuhrungsnut 

39 Fuhorungsumlenkrolle 
39A, 39B Nivellierrollen 

40 Lagerelemente 
40A, 40B Lagerschalen 
40C, 40D Innenlagerhalf ten 

41 Achse zu 39 

4 IE Achsendabschnitte 

42 Achsen zu 39A, 39B 

43 Lagerbocke 

44 Fiihmngsnase 

53 Objektiviialter 

54A, B Kugelschalenlager 

56 Sprengring 
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58 Sicherungsbolzen 

60 Umlenkrollen 

61 - 64 Umlenkrollen 

65 Spannrolle 

66 Spannfeder 

67 Winkelhebel 

68 Justierschraube 
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Patentanspruche 

1. Objektivschwenkvorrichtung (1) zum Verschwenken eines darin 
konzentrisch angeordneten Objektives um zwei zueinander 
senkrechte sich in der optischen Achse des Objektivs in einem 
Achsenschnittpunkt kreuzenden Schwenkachsen (A-A; M-M) , wobei 
das Objektiv in einem Objektivhalter (53) gehaltert ist und 
dieser in Lagern (15, 40) in zwei Freiheitsgraden einer 
Kugeloberf lache (16) schwenkbar gelagert ist und diese Lager 
(15, 40) an einem f eststehenden Halterahmen (17) angeordnet 
sind, an dem zwei Schwenkstellmittel (20, 21) gehaltert sind, 
von denen jeweils das eine mit meridian diametralen 
Lagerelementen (15) und das andere mit aquatorial diametralen 
Lager element en (15) des Objektivhalters (53) antriebsmafiig 
verbunden ist und wobei letztere einen Ausgleichsf reiheitsgrad 
aufweisen, dadurch gekennzeichnet , daS der Ausgleichsf reiheits- 
grad der aquatorialen Lagerelemente (15) durch eine 
Verschwenkbarkeit jeweils in einem halterahmenseitigen 
Lagerelement (40) oder eine Verschieblichkeit in einer 
jeweiligen meridianen Ebene am Objektivhalter (53) angeordnet 
ist und daS die Schwenkstellmittel (20, 21) jeweils einen 
Seilantrieb mit drei Seilabschnitten (20A - 20C; 21A - 21C) 
umfassen, deren erster Seilabschnitt (20A; 21A) von einer 
Stellachsumschlingung (22A; 23A) zu dem ersten der Lagerelemente 
(15, 40) und der zweite Seilabschnit (20B, 21B) von diesem zu 
einem zu diesem koaxialen zweiten Lagerelement (15, 40) und der 
dritte Seilabschnitt (20C, 21C) von diesem zuruck zu einer 
zweiten Umschlingung (22B, 23B) der Stellachse (22C, 23C) des 
Schwenkstellmittels (20, 21) gefuhrt sind und daS sich jeweils 
die beiden Seilabschnitte (20A, 20B; 20B, 20C; 21A, 21B; 21B, 
21C) , die an einem der Lagerelemente (15, 40) angreifen, in dem 
jeweiligen Lagerelement auf dessen zugehorigen Schwenkachse 
(A-A, M-M) in einem Verschwenkbereich eines Lagerschildes (31- 
34) des Lager elementes treffen und an den Lager schiiden (31- 
34) jeweils zugeordnet am einen und am anderen Ende einer 
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aquatorialen oder meridianen Fuhrungsnut fetgelegt sind, in die 
eine Fuhrungsumlenkrolle (39) jeweils fuhrend eingreift. 

2. Objektivschwenkvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, da£ die Fuhrungsumlenkrollen (39) der meridianen 
Schwenkachse (M-M) am Halterahmen (17) nur drehbar gelagert sind 
und die anderen Fiihrungsrollen (39) drehbar und urn die 
aquatoriale Achse (A-A) in den Lager element en (40) verschwenkbar 
gelagert sind oder die zugehorigen Lagerschilde (32, 34) in 
Flihrungsausnehmungen (74) im Objektivhalter (53) meridian 
verschieblich gehalten sind. 

3. Objektivschwenkvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Lagerelemente (40) aus auSeren und 
inneren Lagerschalen (40A, 40B; 40C, 40D) bestehen, die jeweils 
mit Lagerbocken (43) am Halterahmen (17) festgelegt sind. 

4. Objektivschwenkvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daS die inneren Lagerschalen (40C, 40D) 
Lagerbohrungen zur Lagerung einer Achse (41) der 
Fuhrungsumlenkrolle (39) aufweisen. 

5. Objektivschwenkvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daS mindestens die auSeren Lagerschalen (40A, 

4 0B) koaxial zu den inneren Lagerbohrungen eine Bohrung en thai t 
Lz. die ein Achsende (41E) der Achse (41) hineinragt, wenn die 
Lagerelemente (40A - 40D) zueinander festgelegt sind. 

5. j ektivschwenkvorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 

5, :&a±zrch gekennzeichnet, daS in den beiden Lagerbocken (43) 

abseits des betreffenden Lagerschildes (31 - 34) jeweils eine 
2*L**e-lierrolle (39A, 39B) so gegen die andere und den 
rSA.*. Zjara rimen (17) geneigt angeordnet ist, da£ das da ruber 
ayS^r ^e und tangential ablaufende Sell die Fflhrungsuinl enkro lie 

^Sri tangential rrifft: und sich mit dem anderen Seil auf der 
»*n»rrenden Schwenkachse (M-M, A-A) trifft . 
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7. Objektivschwenkvorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 
6, dadurch gekennzeichnet, daS mindestens eine der inneren 
Lagerschalen (40C, 40D) eine Fuhrungsnase (44) tragt, die in die 
Fiihrungsnut (35 - 38 ( fuhrend eingreift. 

8. Objektivschwenkvorrichtung nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daS in jedem Eckbereich des 
Halterahmens (17) drei Umlenkrollen (61, 63, 65) versetzt 
gegeneinander angeordnet sind und die mittlere davon eine 
Spannrolle (65) ist, die in einem Winkelhebel (67) gelagert ist, 
an dem eine Jus tier schraube (68) andererseits angreift. 

9. Objektivschwenkvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daS in jedem Seilzug (2 OA - 20C; 21A - 21C) 
jeweils mindestens eine der Justierschrauben (68) uber ein 
Spannfeder (66) auf den Winkelhebel (67) einwirkt. 

10. Objektivschwenkvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dafi auf den Achsen der f eststehenden 
Umlenkrollen (61, 63) koaxial jeweils eine weitere Umlenkrolle 
(62, 64) gelagert ist, uber die der jeweils andere Seilzug 
gefuhrt ist. 

11. Objektivschwenkvorrichtung nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi jeweils nahe der 
Stellachsumschlingung (22B, 23B) eine Umlenkrolle (60) so 
angeordnet ist, dafi das umgelenkte Seil (20C, 21C) tangential 
auf die Stellachse (20, 21) lauft. 

12. Objektivschwenkvorrichtung nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi die Stellachsen (20, 21) 
jeweils einen Incrementalwinkelgeber (70, 71) tragen und 
mindestens zwei Nulls tellungsmelder am Objektivhalter (53) 
mittelbar oder tanmittelbar angeordnet sind. 

13. Objektivschwenkvorrichtung nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft der Objektivhalter (53) 
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in den Lagerschilden (31 - 34) an den Seilzugen (20A - 20C; 21A 
- 21C) zentriert gehalten ist und in lose Passung in 
ringf ormigen Kugelschalenlagern (54A, 54B) angeordnet ist, von 
denen das eine an der Halteplatte (17) angeordnet ist. 

14. Objektivschwenkvorrichtung nach Anspruch 12 und 13, dadurch 
gekennzeichnet, da£ die Incrementalwinkelg.eber (70, 71) und 
Nullstellungsmelder an eine Kontakteinheit angeschlossen sind, 
an die mit Kontakten eine Schaltplatine (12) angeschlossen ist, 
die auf dem Halterahmen (17) frontseitig der Schwenkstellmittel 
(20, 21) angeordnet ist. 

15. Objektivschwenkvorrichtung nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daS der Halterahmen (17) in 
einem Ruckseitengehause (11) angeordnet ist, der eine 
BalgenanschluEnut aufweist und Exzenterhebel (72) zur 
Balgenf ixierung tragt. 

16. Objektivschwenkvorrichtung nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS das Ruckseitengehause 
(11) mit einer Frontabdeckung (10) abgeschlossen ist, so daS die 
Schaltplatine (12) und die Halterahmen (17) mit den Stell- und 
Lager element en (40) darin eingeschlossen sind, wobei der 
Objektivhalter (53) mit seinen Randbereichen aus einer 
Kreisoffnung herausragt. 

17. Objektivschwenkvorrichtung nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi der Objektivhalter (53) 
frontseitig in einer Ringnut einen Sprengring (56) tragt, der 
mit einem f ederbelasteten Bolzen (58) zu einem Objektivwechsel 
zu offnen ist. 




Fi g . 4 



WO 03/058340 ^ ^ PCT/EP03/00159 

) 



6/6 



I^ERNATIONAL SEARCH REPORT 



Internet lo: 



tlonal Application No 

PCT/EP 03/00159 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER . ^ . ^ 

IPC 7 G03B5/06 G02B7/00 602B7/02 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 G03B G02B 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal , PAJ, WPI Data 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * Citation of document with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



DE 197 15 451 C (DONNER WILFRIED) 
17 December 1998 (1998-12-17) 
abstract 

column 1, line 60 -column 3, line 38 
figures 1,2 

US 5 502 598 A (KIMURA AKITERU ET AL) 
26 March 1996 (1996-03-26) 
cited in the application 
abstract 

column 9, line 20 -column 10, line 34 
figures 1,37 

US 4 088 396 A (EDELSTEIN ARTHUR) 
9 May 1978 (1978-05-09) 
abstract 

column 4, line 10 -column 6, line 46 
figures 1,2 

_/- 



1-17 



1-17 



1-17 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



El 



Patent famSy members are listed m annex 



° Special categories of cited documents : 

•A* document defining the general state of the art which Is not 

considered to be of particular relevance 
"E" earlier document but published on or after the international 

filing date 

'L' document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the pubGcation date of another 
citation or other special reason (as specified) 

a O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P* document published prior to the international fifing date but 
later than the priority date claimed 



T* later document pubfished after the international firing date 
or prtorfiy date and not in conflict with the application but 
cried to understand the principle or theory underlying the 
invention 

•X7 document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be consKtered novel or cannot be considered to 
involve an frwentive step when the document is taken alone 

"Y* document oT parOcutar relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document "s combined with one or more other such docu- 
ments, such corntxnafion being obvious to a person skffled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



21 March 2003 



Ossb ot mafikig of tie a ta national z xzaitti report 



31/03/2003 



and maifing adoYess of the ISA 

European Patent Office, P.R 5818 PaterHtaan 2 
NL - 2280 HV RQSwfk 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nt 
Fax (+31-70) 340-3016 



Schenke, C 



Fasti PCTrtSA/210 (sesond sheet) puiy 1992} 



I^RNATIONAL SEARCH REPORT 



IrtenTatio 



Lionel Application No 

PCT/EP 03/00159 



C(Contlnuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 0 Citation of document with indication.where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



US 5 907 730 A (CHANG GUANG-SHANG ET AL) 
25 May 1999 (1999-05-25) 
column 2, line 8 - line 48 
figure 1 



1-17 



e» aecxc puty 1992) 



NATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



Internationa! Application No 

PCT/EP 03/00159 



Patent document 




r^uDii canon 




Patent family 


Publication 


cited In search report 




date 




m ember (s) 


date 


DE 19715451 




1 7—1 9—1 QQQ 




19715451 CI 


17-12-1998 








DE 


59805007 Dl 


05-09-2002 








WO 


9847034 Al 


22-10-1998 








EP 


0976001 Al 


02-02-2000 








JP 


2001519927 T 


23-10-2001 








US 


6229658 Bl 


08-05-2001 


US 5502598 


A 


26-03-1996 


JP 


3306128 B2 


24-07-2002 








Or 


6148494 A 


27-05-1994 








JP 


7043769 A 


14-02-1995 








JP 


7072523 A 


17-03-1995 








JP 


7072524 A 




US 4088396 


A 


09-05-1978 


NONE 






US 5907730 


A 


25-05-1999 


AU 


690512 B3 


23-04-1998 








GB 


2333847 A 


04-08-1999 



• JJIASA/TTO JpstemtareBy ama*) (JLV 10G2) 



INTERNATION 



RECHERCHENBERICHT 



Intefffatiom 



ales Aktenzelchen 



PCT/EP 03/00159 



Tn^^ S ' ra S2^ N il D ^ ANMELDUNGSGEGENSTAN DES 

IPK 7 G03B5/06 G02B7/00 602B7/02 



Nach der Intemationalen Patentktasslflkation (1PK) oder nach dsr nallonaten Ktassfflkalton und der IPK 



a RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter MindestprOTstoff (Klasslflkationssystem und Klassifikalionssymbole ) 

IPK 7 G03B 602B 



Recherchierte aber nlcht zum Mindestprufsloff gehorende Veroffentllchunoen, soweH dlese unter die recherchierten Geblete faDan 



Wahrend der htemallonalen Recherche konsultierte elektronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evil, verwendele Suchbegriffe) 

EPO-Internal , PAJ, WPI Data 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorte' 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweH erforderDch unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



DE 197 15 451 C (DONNER WILFRIED) 
17. Dezember 1998 (1998-12-17) 
Zusammenfassung 

Spalte 1, Zeile 60 -Spalte 3, Zeile 38 
Abbildungen 1,2 

US 5 502 598 A (KIMURA AKITERU ET AL) 
26. Marz 1996 (1996-03-26) 
in der Anmeldung erwahnt 
Zusammenfassung 

Spalte 9, Zeile 20 -Spalte 10, Zeile 34 
Abbildungen 1,37 

US 4 088 396 A (EDELSTEIN ARTHUR) 
9. Mai 1978 (1978-05-09) 
Zusarranenfassung 

Spalte 4, Zeile 10 -Spalte 6, Zeile 46 
Abbildungen 1,2 

-/- 



'^■'dr'PJ WJ^tfttJiungeo sod dsr Fortsetomg von Fetd C zj 



Betr. Anspruch Nr. 



1-17 



1-17 



1-17 



|X I Stehe Anhang Patentfamffie 



• BesxaOBCB (Categories von angegebenen Vercftcntlichungen 

~~ " ► d» den aDgemeinen Stand der Techrak definiert, 
— ■ — bedeucsam anzusehen ist 




— das jedpch ersz am Oder nach dem i n te r nafio naten 
woftentficM v#ord8fi ist 



*C ge eign et est, einen Priorgabanspmch zweife&afl er— 

— nil ■ — ~ * 1 tfae »# ..—» — - iBjj • - « 



if is vron . Oder dutch die das VerdJTent&^ngsdatum eirter 
-ts .^echerchenb enchi g enannten VerSffentfichung betegl werden 
Js ass ^nem anoeren besonderen &und a ng egeben ist (vrie 

. eft* so3» auf arte rnundiche Off enbarung, 
■"5. era Ausste&mg oder andere MaBnahmen bezleht 
idje wor deci intemafonaten Anmeldedatum, aber nach 



T* Spatere VerdffentHchung. die nach dem Inlemaiionaten Anmeldedatum 
oder dem Priorftatsdatum veroffentBcht worden ist und mil der 
AnrneJdung nicht kdfidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
gfcndung zuojundefieganden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theone angegeben ist 

•X" Veroffentfichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindunq 
kann aflein aufgnmd dleser Vefotfentfichung nicht ate neu oderauf 
erfinderischer Taligkeit beruhend betrachtel werden 

•V Veroffentfichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindunq 
kann nl cht als auf erfinderischer Taligkeit beruhend betrachtet 
warden, wenn die VeroftentSchung ma einer oder mehreren andenen 
VeroRenffichungen dleser Kategorte In Verbindung gebrachi wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
VeroCenlficfiung, die Mig5od dersetben Patenttamffie ist 



20G3 



Absande da ton des i ntpni^?1ni>H i fcm Reefeercfaenbericfrts 



31/C3/2003 



i nedefcfiefibebattti 
. P-a SBia Palan3aan 2 

Tei (+31-70) Tx. 31 & epo ni, 

Fax: (431-70) 340-3016 



Schenke, C 



0R i 



INTERNATION^~RECHERCHENBERICHT 



Aktenzcichen 



PCT/EP 03/00159 



C(FortsetzUng) ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 



Bezelchnung der VeroffentGchung. sowelt erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



US 5 907 730 A (CHANG GUANG-SHANG 
25. Mai 1999 (1999-05-25) 
Spalte 2, Zeile 8 - Zeile 48 
Abbi ldung 1 



ET AL) 



1-17 



?ra*OR^S*'210(FartsBte^awnBlaK2) (Jul ;aos) 



INTERNATIONA^fflECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Veroffentlfchungen, did zur selben Patentfamilie gehSren 



Intematk 



Internationales AMenzefcnen 

PCT/EP 03/00159 



1 r 

Im Recherchenbericht 1 


Datum der 




fviiiQiiea(erj aef 


P\oti inn Har 


angsfQhrtes Patentdokunnent | 


Verdffentlichung 




Patentfaml/le 


VerOffentlichung 


nr i Q7i R/i ci r 


1 7—1 9—1 OQft 


L/C 


1Q71R4R1 CI 


17-12-1998 






DE 


59805007 Dl 


05-09-2002 






WO 


9847034 Al 


22-10-1998 






EP 


0976001 Al 


02-02-2000 






OP 


2001519927 T 


23-10-2001 






US 


6229658 Bl 


08-05-2001 


US 5502598 A 


26-03-1996 


JP 


3306128 B2 


24-07-2002 






JP 


6148494 A 


27-Q5-1994 






JP 


7043769 A 


14-02-1995 






JP 


7072523 A 


17-03-1995 






JP 


7072524 A 


17-03-1995 


US 4088396 A 


09-05-1978 


KEINE 




US 5907730 A 


25-05-1999 


AU 


690512 B3 


23-04-1998 






GB 


2333847 A 


04-08-1999 



Farmbistt PCT/iSA/210 (Anhaig PatentfamileJpuH 19C2) 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

^ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



